L4y COLETANEA DE
RELATORIOS
TECNICOS NA

CONSTRUGAO CIVIL

..

AMANDA MARIA LEAL PIMENTA
ANTONIO CLAUDIO SAID DELVAUX
LUCAS JESUS LEAL PIMENTA
NELSON DE ABREU DELVAUX JUNIOR
ARTHUR HORTA BARBOSA DELVAUX




COLETANEA DE RELATORIOS
TECNICOS NA CONSTRUCAO CIVIL




Todo o conteudo apresentado neste livro € de responsabilidade do(s) au-
tor(es).
Esta publicacao esta licenciada sob CC BY-NC-ND 4.0

Conselho Editorial

Prof. Dr. Ednilson Sergio Ramalho de Souza - Ufopa (Editor-Chefe)
Prof®. Dr?. Danjone Regina Meira - USP

Prof®. Ms. Roberta Seixas - Unesp

Prof. Ms. Gleydson da Paixao Tavares - UESC

Prof*. Dr®. Monica Aparecida Bortolotti - Unicentro

Prof*. Dr®. Isabele Barbieri dos Santos - FIOCRUZ

Prof®. Dr®. Luciana Reusing - [FPR

Prof®. Ms. Laize Almeida de Oliveira - UNIFESSPA

Prof. Ms. John Weyne Maia Vasconcelos - UFC

Prof®. Dr®. Fernanda Pinto de Aragao Quintino - SEDUC-AM

Prof®. Dr®. Leticia Nardoni Marteli - [IFRN

Prof. Ms. Flavio Roberto Chaddad - SEESP

Prof. Ms. Fabio Nascimento da Silva - SEE/AC

Prof®. Ms. Sandolene do Socorro Ramos Pinto - UFPA

Prof?. Dr?. Klenicy Kazumy de Lima Yamaguchi - UFAM

Prof. Dr. Jose Carlos Guimaraes Junior - Governo do Distrito Federal
Prof. Ms. Marcio Silveira Nascimento - UFRR

Prof. Ms. Joao Filipe Simao Kembo - Escola Superior Pedagogica do Bengo -
Angola

Prof. Ms. Divo Augusto Pereira Alexandre Cavadas - FADISP

Prof*. Ms. Roberta de Souza Gomes - NESPEFE - UFRJ

Prof. Ms. Valdimiro da Rocha Neto - UNIFESSPA

Prof. Dr. Jeferson Stiver Oliveira de Castro - IFPA

Prof. Ms. Artur Pires de Camargos Junior - UNIVAS

Prof. Ms. Edson Vieira da Silva de Camargos - Universidad de la Empresa
(UDE) - Uruguai

Prof. Ms. Jacson Baldoino Silva - UEFS

Prof. Ms. Paulo Osni Silvério - UFSCar

Prof*. Ms. Cecilia Souza de Jesus - Instituto Federal de Sao Paulo

“Acreditamos que um mundo melhor se faz com a difusdo do conhecimento cientifico”.

Equipe Home Editora



Amanda Maria Leal Pimenta (Org.)
Anténio Claudio Said Delvaux
Lucas Jesus Leal Pimenta
Nelson de Abreu Delvaux Junior
Arthur Horta Barbosa Delvaux

COLETANEA DE RELATORIOS
TECNICOS NA CONSTRUCAO CIVIL

1% Edicao

Belém-PA
Home Editora
2024



© 2024 Edicao brasileira
by Home Editora

© 2024 Texto
by Autor
Todos os direitos reservados

Home Editora

CNPJ: 39.242.488/0002-80
www.homeeditora.com
contato@homeeditora.com
91988165332

Tv. Quintino Bocaiuva, 23011 - Ba-
tista Campos, Belém - PA, 66045-

315
Editor-Chefe Bibliotecaria
Prof. Dr. Ednilson Ramalho Janaina Karina Alves Trigo Ramos
Projeto grafico CRB-8/009166
homeeditora.com Produtor editorial
Revisao, diagramacao e capa Laiane Borges
Organizadora
Catalogacao na publicacio
Elaborada por Bibliotecaria Janaina Ramos — CRB-8/9166
C694

Coletanea de relatorios técnicos na construgdo civil / Organizacdo de Amanda
Maria Leal Pimenta. — Belém: Home, 2024.

Outros autores: Antonio Claudio Said Delvaux, Lucas Jesus Leal Pimenta,
Nelson de Abreu Delvaux Junior, Arthur Horta Barbosa Delvaux, Amanda
Maria Leal Pimenta.

Livro em PDF
28p.

ISBN 978-65-6089-102-9
DOI 10.46898/home.da3 1eba2-0c76-47¢c2-9bb1-f8bebcdd38ea

1. Construgao civil. I. Pimenta, Amanda Maria Leal (Organizadora). I1. Titulo.

CDD 690

Indice para catdlogo sistematico

I. Construgao civil



SUMARIO

303 37X o3 (o TS0 TP 7
RELATORIO TECNICO ........coooiiiiiiiiiiiieiiieiniietsie st 8
Patologias na construcao civil ..............ccccccc 8
RELATORIO TECNICO .........ocoiiiiiiiiiiinieiriceseeeses e 18
Pocos artesianos em comunidades rurais.....................cccceeei i 18
RELATORIO TECNICO ........oooiiiiiiiiiiiiiieeineseinsseessesessseessseesssesssssesss e 23
Deteccao de vazamento oculto em instalacoes de agua fria ......... 23

SOBRE OS AUTORES ... 28




PREFACIO

Caro leitor, esta obra intitulada “Coletanea de relatorios técnicos na
construcao civil” € uma uniao de relatorios técnicos escritos por
diversos autores que visa demonstrar alguns trabalhos realizados na
construcao civil. O livro foi organizado em trés capitulos demonstrando
diferentes estudos de casos encontrados no dia a dia de profissionais da
area.
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1 PATOLOGIA DE OBRA

A patologia na construcao civil refere-se ao estudo das anomalias e
falhas que ocorrem em edificios e estruturas durante o processo de
construcao (SILVA, 2023). Essas falhas podem ser causadas por diversos
fatores, como erros de projeto, execucao inadequada e uso de materiais
inadequados. O estudo da patologia na construcao civil € de extrema
importancia, pois permite entender as causas das falhas, desenvolver
medidas preventivas e encontrar solucoes para os problemas, garantindo
a seguranca e durabilidade das construcoes.

Para melhor compreensao da patologia de edificacoes, foi realizado
um estudo de caso em uma casa residencial, com idade em torno de 15
anos, padrao construtivo baixo, com um pavimento, garagem sem piso
ceramico e sem cobertura e paredes e muros rebocados e pintados; com
portdes de aberturas manuais; uma sala em dois ambiente conjugada
com cozinha tipo americana com piso ceramico, revestimento branco e
bancadas de granito preto; um hall de circulacdo em piso ceramico,
possibilitando o acesso a dois quartos e um banheiro social com piso
ceramico branco; area de servico com piso sem revestimento e cobertura
apenas na area destinada a lavanderia; contando com todas as janelas e
porta principal em vidro temperado e quintal com terra vermelha.

O local se enquadra na categoria de uso residencial dotado de
alguns melhoramentos publicos tais como: energia elétrica, iluminacao
publica, servico de correio, servico telefonico e sistema de coleta de lixo,
nao sendo verificado no dia da vistoria canalizacoes pluviais e calcamento
na rua.

Conforme Nazario e Zancan (2011), o termo Patologia, tem origem
grega e corresponde ao estudo da doenca. Podemos considerar também
como danos ocorridos nas edificacoes, se resumindo entdo ao estudo do
diagnostico das causas e efeitos das anomalias encontradas para
posterior resolucao.

Segundo a NBR 15575 (2013), a vida util de projeto (VUP) minima

para a estrutura de um edificio € de 50 anos, porém, muitas vezes, as
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edificacoes apresentam anomalias antes do prazo previsto, devido a
muitos fatores, como € demonstrado na figura 1, que sao as principais

origens de incidéncias de patologias no Brasil.

Manutengao

Fortuitas

Projeto 6%
18% Utilizacio
13%
Materiais
7%
Execucdo

51%
Figura 1 - Incidéncia das Origens das Patologias no Brasil.
Fonte: Sachs (2015).

De acordo com Thomaz (1989), as principais causas da ocorréncia
de manifestacoes patologicas nas construcoes sao as movimentacoes
provocadas por variacoes térmicas e de umidade, a atuacao de
sobrecargas ou concentracao de tensoes, a deformabilidade excessiva das
estruturas, os recalques diferenciados das fundacodes, a retracao de
produtos a base de aglomerantes hidraulicos e as alteracdes quimicas
dos materiais de construcao.

Conforme Caporrino (2018) as fissuras, trincas e rachaduras
(TABELA 1) sao definidas segundo o tamanho de suas aberturas e
normalmente atingem a estrutura do concreto armado, podendo ser

classificadas conforme o seu grau de abertura, espessura e nivel de

profundidade.
Tabela 1: Classificacao de anomalias quanto a espessura das aberturas
Anomalias Abertura (mm)
Fissura Até 0,5
Trinca De 0,5a 1,5
Rachadura De 1,5a 5,0
Fenda De 5,0 a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: Caporrino (2018).
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O recalque das fundacbdes pode ser caracterizado pelo rebaixo
diferencial ou uniforme de elementos estruturais de suporte de uma
estrutura, geralmente causado pela acomodacao do solo mediante
tensoes ou alteracoes de volume (TECHNIQUES, 2024).

Algumas das justificativas do surgimento dos recalques podem ser
a falta de estudo do solo, problemas de dimensionamento da fundacao
ou falhas executivas causadas por falta de fiscalizacdo por parte do
engenheiro responsavel (TECHNIQUES, 2024). Portanto, antes da
escolha da fundacado a ser projetada € de suma importancia ter o
conhecimento do tipo de solo no qual a mesma se apoiara. Para isto se
fazem necessarias as realizacoes de diversas investigacoes geotécnicas no
solo, como: sondagem de simples reconhecimento a percussao (SPT),
medicao de torque em sondagens de simples reconhecimento (SPT-T),
indice de torque (TR) e conceito de N equivalentes (Nep) (HACHICH et al.,
2009).

Para elaboracao do presente trabalho foi realizada um estudo de
caso no imovel com registros fotograficos e conhecimento das patologias
existentes, sendo constatadas diversas fissuras, trincas, rachaduras,
fendas e brechas por toda a casa, nas paredes da sala, cozinha, quartos,

corredor, area de servico, quintal e laje, conforme demonstrado na Tabela

2.
Tabela 2: Manifestacoes patologicas na edificacao.
Elemento Manifestacoes Patologicas
Fachada Brecha
Garagem Rachadura e fenda
Sala Trincas
Cozinha Fissura, fenda e brecha
Corredor Fissura
Quarto de casal Trinca e rachadura
Quarto de solteiro Fissura
Laje Brecha
Area de servico Fenda e brecha
Fossa Rachadura, fenda e brecha
Quintal a direita Fenda
Quintal a esquerda Brecha
Quintal fundo Brecha
“Caixa de esgoto” Brecha
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Fissura — E o estado em que um determinado objeto, ou parte dele
apresenta abertura bem finas, alongadas e superficiais, com aberturas
até o maximo de 0,5 milimetros (NBR 9575: 2003), podendo nao ser
problematica, com risco muito baixo, por nao afetarem necessariamente

a seguranca dos componentes estruturais (PINA, 2013).

Trincas -Abertura ocasionada por ruptura de um material ou
componente superior a 0,5 mm e inferior a 1 mm (NBR 9575: 2003).
Como o objeto esta partido, pode reduzir a seguranca dos componentes
estruturais da edificacao, pois interiormente pode estar ocorrendo varios
fendmenos tais como, a passagem da agua e vento. Para evitar acidentes
futuros, a estrutura deve ser avaliada assim que as trincas comecarem a

se manifestar (PINA, 2013).

Rachaduras - E o estado em que um determinado objeto ou parte dele
apresenta uma abertura com um tamanho que varie entre 1,5 mm e 5,0
mm, causando interferéncias indesejaveis, com a sensacao de
inseguranca, podendo “ver” do outro lado através da mesma. Quando a
rachadura passa pela parede de vedacao, ndo apresenta um risco grande,
mas quando afeta a estrutura da edificacao € muito problematica,

oferecendo grande risco, sendo mais dificil de ser resolvido (PINA, 2013).

Fendas — Sao aberturas entre 5,0 e 10,0 mm, geralmente causada por
tensoes de tracao que ocorrem quando o material é solicitado por uma
carga maior que a sua resisténcia caracteristica, ocasionando uma

abertura (SILVA et al. 2020).

Brechas — Sao aberturas que apresentam risco eminente de desabamento
da edificacdo quando afeta a estrutura do imovel, com abertura acima de
10,0 mm. Conforme Silva et al. (2020), sua causa € provavelmente
proveniente de um dimensionamento incorreto de fundacao ou estrutura.

No estudo em campo foi possivel observar que a edificacao foi
executada sobre aterro devido ao desnivel do terreno. De acordo com
Milititsky (2015), nas fundacoes executadas sobre aterro pode ocorrer

deformacdao do corpo do aterro pelo carregamento provocado pela
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fundacao, que exercem as tensoes sobre o solo sem compactacao (no caso
de solos argilosos) ou sem vibracao (no caso de solos arenosos). Nesse
caso, os recalques sao lentos, porém continuos.

E possivel verificar segundo Holanda Jr. (2002) que as fissuras,
trincas, rachaduras, fendas e brechas encontradas na edificacao foram
provocadas por recalques, pois o mesmo afirma que a configuracao
desenvolve-se normalmente em direcao vertical ou diagonal,
apresentando variacao da abertura ao longo do comprimento. Elas sao
geralmente inclinadas e se propagam “deitando-se” em direcao ao local
onde ocorreu o maior recalque (THOMAZ, 1989). Desse modo, como foi
observado no imovel, as patologias apresentavam essa configuracao e
também acompanham o rejunte das ceramicas na cozinha.

Através da diligéncia e levantamento fotografico realizado, também
foi possivel constatar que as manifestacoes patologicas encontradas
apresentavam variacoes em suas espessuras. Dessa forma, para
comprovar e avaliar a diferenca nas aberturas foi utilizado o paquimetro,
na qual, a partir das medicoes obtidas e com a classificacao de anomalias
quanto a abertura segundo Oliveira (2012), foi possivel apurar a presenca
de anomalias do tipo fissuras, trincas, rachaduras, fendas e brechas em
praticamente todos os comodos da edificacao.

Este relatorio técnico teve como objetivo principal identificar e
analisar diferentes tipos de patologias existentes e determinar possiveis
causas para as mesmas.

Através das vistorias, foi possivel avaliar as ocorréncias de fissuras,
trincas, rachaduras, fendas e brechas que possuem geometria horizontal
e inclinada, deslocamento de paredes, além do colapso estrutural da laje
da residéncia.

Foi possivel alcancar o objetivo proposto, pois foram identificadas
e analisadas as anomalias encontradas na residéncia estudada e, com
ajuda das referéncias bibliograficas conseguiu-se determinar as possiveis
causas que fizeram surgir tais manifestacoes patologicas.

Sendo assim, conclui-se que as manifestacoes patologicas

encontradas possuem causas provaveis na ma execucado da edificacao,
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causando recalque diferencial e abalando a estrutura. Quanto aos
componentes das alvenarias nao estruturais, nao possui a resisténcia
necessaria para suportar as cargas verticais a elas impostas, ou o esforco
pelo proprio peso da alvenaria.

Notou-se também o aparecimento de fissuras inclinadas, cujas
causas provaveis sao vergas e contravergas insuficientes, carga aplicada
em alvenaria nao estrutural maior do que esta pode suportar. A brecha
foi o maior tamanho de patologia encontrada com 16 mm de abertura na
laje, provocando um colapso estrutural com risco de desabamento e sua
provavel causa € o recalque de fundacao.

Como se percebe, estes resultados abrem boas perspectivas para a
inclusao de elementos estruturais no reforco de fundacao, paredes em
alvenaria e laje. Sendo assim, o uso de perfil metalico pode ser uma
alternativa para o reforco em alvenaria estrutural, quando utilizados em
posicoes verticais, como as vigas; horizontais, no caso dos pilares e em
diagonais, promovendo o travamento da estrutura. Esses perfis podem
trabalhar em conjunto com elementos existentes como paredes, ou de
forma independente, quando houver o colapso total de um elemento
estrutural, sustentando sozinhos a parte danificada da estrutura

(MOHAMAD, 2015).
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ANEXOS

Vista da brecha na fachada Abertura no piso da garagem

B

Lot el Sl
o

Vista das fissuras, fendas e brecha das paredes da cozinha
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Vista do deslocamento da parede e da brecha na laje
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1 POCOS ARTESIANOS

Na tentativa de solucionar os problemas hidricos locais, os
municipios com baixo indice de desenvolvimento utilizam como artificio
a abertura de pocos artesianos. Segundo Freitas e Almeida (1998), os
pocos tem uma importante funcdo de abastecer as comunidades
desprovidas de rede publica a um custo beneficio acessivel para as
necessidades humanas. Porém estes pocos acabam nao somente
suprindo a demanda de abastecimento de agua para fins domésticos e
animal, como também para a ingestao humana, sendo a escassez da agua
uma realidade decorrente do semiarido mineiro. O problema central se
da pela falta de tratamento desta agua advinda destes pocos artesianos
para o provimento da populacao.

A finalidade deste estudo foi analisar a real situacao do sistema de
abastecimento de agua de seis comunidades rurais da regiao semiarida
de Minas Gerais, dentre elas se encontram remanescentes de
quilombolas e familias de poder aquisitivo baixo.

De acordo o conceito de Leite (2000), quilombolas se referem a uma
classe social guerreira, a qual sempre batalhou para a condecoracao e
perpetuacao de sua cultura, costumes e terras. Sendo entdo um povo o
qual desbravou um destino escravista e desencadeou a escrita de uma

nova historia, tendo como alvo a liberdade por direito.

Algumas comunidades possuem um Sistema de Abastecimento de
Agua precario, contendo apenas um poco comunitario e uma vazao
maxima entre eles de 5000 L h-l. Estes pocos ndo contém redes de
distribuicao adequada para abastecer todas as moradias, entdo para o
abastecimento de agua a populacao utiliza uma mangueira de %2”, a qual
€ deslocada de casa em casa para seu respectivo abastecimento nas
cisternas de coleta de agua pluvial. Cabe ressaltar que cada moradia
possui uma caixa de captacao de agua pluvial de 16 m?®, porém devido a
falta de chuva dessa regido e por nao haver outra fonte de
armazenamento de agua, essas caixas exercem a finalidade de depoésito

para a agua provida deste poco, sendo a mesma utilizada para servicos
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domeésticos e consumo humano e animal. Outras comunidades possuem
fontes de abastecimento intermitente, tendo agua somente entre o
periodo de janeiro a marco, sendo utilizada pelos moradores para fins
domésticos e banho, e um lago natural utilizado para consumo animal.
Um ponto curioso a ser abordado sobre a escassez de agua vivenciada
pelas comunidades € a pratica de perfurar buracos no solo, chamados de

“cacimbas” (FIGURA 1).

Figura 1: Cacimba

Os sistemas de abastecimento de agua abordados nao possuem um
sistema de esgotamento sanitario dinamico, sendo que os dejetos gerados
pelos vasos sanitarios tém como destino fossas secas ou rudimentares.

Conforme Brasil (2006), o conceito de saneamento ambiental tem
como esséncia a protecdo de um conjunto de moradores aglomerados de
uma determinada regiao, seja ela rural ou urbana, as quais perante a
Constituicao tém o direito a uma vida digna, sem que haja problemas
relacionados com a saude ambiental.

Outro ponto a ser discutido sdo as moradias das comunidades
diagnosticadas, as quais apresentam em sua minoria uma precariedade
extrema, com casas construidas em adobe, coberturas com telhas
ceramicas e pisos de concreto desempenado ou terra batida.

Em dialogo com os lideres locais das comunidades, obteve-se
relatos de que algumas possuem um agente de saude o qual visita a
comunidade mensalmente, mas nao ha equipamentos publicos para
atendimento médico comunitario. No mais é aferida a pressao e a
marcacao de consultas na cidade proxima. Em entrevista com os
moradores locais foi relatado que a agua proveniente dos pocos citados,

possuem gosto ruim, provoca manchas em roupas e utensilios sanitarios,
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e que a populacao esta com um quadro critico relacionado a sintomas
como fraqueza, verminose, entre outros fatores que possam ser
ocasionados pela agua.

Na visita técnica ja citada anteriormente adquiriu-se através dos
lideres comunitarios documentos contendo analises fisico-quimicas da
agua dos pocos em questao. Segundo Portaria (2914/2.011) do MS
(2011), todo sistema de abastecimento de agua tem como obrigacao obter
uma gestao e uma avaliacao precisa para a obtencao de uma agua com
propriedades adequadas para o consumo humano.

Através dos parametros da Portaria mencionada, pode-se constatar
que a agua proveniente dos pocos das comunidades estudadas nao esta
apta para o consumo humano, possuindo percentuais de ferro,
manganés, cor aparente e turbidez acima dos valores permitidos. Infere-
se a necessidade da implementacao de politicas publicas para o subsidio
do tratamento adequado da agua de cada poco identificado,

possibilitando assim uma agua apropriada para a saude comunitaria.

REFERENCIAS
BRASIL. Manual de saneamento. 3 ed. rev. Brasilia: Fundacao Nacional
de Saude, 2006.

DOCE, Programa Agua. Diagnéstico Técnico, Social e Ambiental. 1 Ed.
Aracuai: Funcao Engenharia, 2.015.

FREITAS, M. B.; ALMEIDA, L. M. Qualidade da agua subterranea e
sazonalidade de organismos coliformes em areas densamente povoadas
com saneamento basico precario. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGUAS SUBTERRANEAS. Anais... Sdo Paulo, Brasil: Sonopress-Rimo,
1998. (CD-ROM).

GOOGLE EARTH. Disponivel em < http://www.google.com/intl/pt-
PT/earth/index.html>. acesso em: 10 de julho de 2015.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Cidades: Aracuai - MG. Disponivel em:

www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1 Acesso em: 08 de julho de

2.016.

21



IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Produto Interno Bruto - PIB. 2010. Disponivel em:
<http://cod.ibge.gov.br/ 1RO9> Acesso em: 08 de julho de 2016.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Sinopse dos resultados do censo 2010. Disponivel em: www.
censo2010.inge.gov.br/sinopse/webservice /default.php?cod1=318&cod?2
=3149308&c0d3=31&frm=> Acesso em: 08 julho de 2016.

LEITE, I. B. Os quilombos no Brasil: questdes conceituais e normativas.
Etnografca, Lisboa, v. 4, n. 2, p. 333-354, 2000.

MS, Portaria. Procedimentos de Controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. 1 Ed.
Federal: Ministério da Saude. 2.011.

SILVA, R.C.A; ARAUJO, T.M. Qualidade da agua do manancial
subterraneo em areas urbanas de Feira de Santana (BA). Ciénc. saude
coletiva, vol.8, n.4, p. 1019-1028, 2003.

22




RELATORIO TECNICO

Deteccao de vazamento oculto em instalacoes de agua
fria

Antonio Claudio Said Delvaux
Amanda Maria Leal Pimenta
Nelson de Abreu Delvaux Junior
Lucas Jesus Leal Pimenta
Arthur Horta Barbosa Delvaux

Home Editora

2024



1 DETECCAO DE VAZAMENTO OCULTO DE AGUA FRIA

Nesse relatorio técnico, sera abordada a definicao das manchas de
umidade, que consistem em manchas escuras, manchas de mofo ou até
mesmo bolores que surgem nas superficies expostas a umidade. Além
disso, sera discutida a importancia do estudo da patologia das
construcoes, uma vez que esses problemas podem causar danos
estruturais, comprometer a saude dos ocupantes e diminuir a vida 1util
da edificacao. (Bozio & Fisch, 2023).

Na edificacao avaliada, foram detectadas anomalias ocasionadas
pelo sistema predial hidraulico e sanitario do imovel, de padrao
construtivo baixo, com materiais hidraulicos de aproximadamente 50
anos, constituido de uma ampla diversidade de materiais utilizados (PVC,
ferro e cobre) nas canalizacoes.

O dificil acesso aos sistemas hidrossanitarios, muitas das vezes
impossibilita a realizacdo de manutencao preventiva, porém o surgimento
inicial de pequenas manifestacoes patologicas provenientes de
vazamentos, mesmo nao sendo de forma localizada é um indicativo de
necessidade de investigacao por profissionais qualificados.

As manchas de umidade em construcoes podem ser causadas por
diversos fatores, sendo dois deles de grande relevancia. O primeiro € a
exposicao prolongada a umidade, que ocorre quando uma superficie fica
constantemente em contato com agua, seja por infiltracao ou
condensacao. Esse contato continuo com a umidade pode levar ao
aparecimento de manchas, que tendem a aumentar com o tempo. Ja o
segundo fator é a dificuldade em localizar a fonte da umidade.

Muitas vezes, a origem do problema nao € visivel, o que torna
complicado identificar o ponto exato de entrada da agua. Isso dificulta
ainda mais a solucdo do problema e pode potencializar as manchas de
umidade nas construcoes. (SARAIVA, 2023)

A dificuldade em localizar a fonte da umidade € um desafio comum
quando se trata de manchas em construcoes. Muitas vezes, a origem do

problema nao € facilmente visivel, o que dificulta a identificacao do ponto
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exato de entrada da agua. A umidade pode se infiltrar em diferentes areas
da estrutura, percorrer caminhos nao esperados e se manifestar como
manchas em locais distantes da fonte real. Além disso, fatores como a
gravidade, a capilaridade e a absorcao dos materiais de construcao
podem contribuir para o espalhamento da umidade. Portanto, €
necessario utilizar técnicas nao destrutivas para auxiliar na deteccéao e
caracterizacao das manchas de umidade, a fim de localizar com precisao
a fonte do problema e adotar as medidas corretivas adequadas. (SALES
& PEDREIRO, 2022).

Dessa forma, utiliza-se técnicas nao destrutivas no estudo da
Patologia das Construcoes, por serem bastante uteis na deteccado e
caracterizacao de problemas ocorridos nos materiais, elementos de
construcao e solucdoes estruturais, tornando-se importantes para o
estudo das manifestacoes patologicas que as edificacoes apresentam nos
dias de hoje.

A aplicacao das técnicas nao destrutivas no estudo da Patologia
das Construcoes tem se mostrado extremamente eficiente. Essas técnicas
permitem a identificacdo e a caracterizacdo precisa das manifestacoes
patologicas relacionadas a umidade, oferecendo informacoes
fundamentais para o diagnéstico dos problemas e para a definicao das
melhores solucdoes de reparo. Além disso, as técnicas ndo destrutivas
permitem a monitorizacdo continua das estruturas, possibilitando a
deteccao precoce de novas ocorréncias de umidade e a tomada de acodes
preventivas. Portanto, o uso dessas técnicas é indispensavel no estudo
da Patologia das Construcdes e contribui significativamente para a
preservacao e conservacao das edificacoes. (Mello et al.2020).

Para esse estudo de caso foi utilizado o Geofone (FiIGURA 1), que €
um equipamento utilizado para a deteccao nao destrutiva de vazamentos
e defeitos em estruturas. Ele funciona captando vibracoes e sons por
meio de sensores, permitindo a identificacdo de problemas ocultos, como
vazamentos em tubulacoes ou falhas em estruturas de concreto. Por meio
do geofone, € possivel localizar e analisar a intensidade dos ruidos,

auxiliando na identificacdo precisa dos pontos problematicos.
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Figura 1: Geofone

Com o uso do geofone foi possivel identificar os vazamentos, avaliar
a estrutura de construcodes, localizando as falhas e defeitos. Esse
equipamento foi de extrema importancia para a manutencao preventiva
e corretiva de edificacdo em questdo, garantindo encontrar o local

adequado dos vazamentos (FIGURA 2).

Figura 2: Parede da sala e banheiro do imoével.

CONCLUSAO
Foi realizada a localizacao das infiltracdes provenientes das
patologias nos elementos hidraulicos do banheiro e do piso da cozinha,
utilizando o Geofone. A causa aparente das patologias encontradas se

devem decorrente dos vazamentos provenientes da corrosao,
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envelhecimento e degradacao da estrutura hidrossanitaria. Toda a
instalacao hidraulica do banheiro e da cozinha do imével avaliado devera
ser inspecionada e trocada.

O uso de equipamentos que permitem wuma avaliacdo nao
destrutiva auxilia no diagnostico das patologias, minimizando o custo de
mao de obra, € essencial, sendo capaz de orientar o profissional na

localizacao de vazamentos ocultos.
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